
《原位热脱附技术要求》编制说明

原位热脱附技术自 20 世纪 70 年代开始应用于有机污染场地的

修复，是通过多种手段，将污染土壤升温加热至目标污染物的沸点以

上，通过控制污染土壤温度和加热时间，有选择地促使目标污染物气

化挥发，使污染物同土壤颗粒分离。热脱附过程可以使土壤中的有机

化合物发生挥发和裂解等一系列的物理化学变化。当污染物转化为气

态之后，其流动性将大大提高，然后通过抽提等方式将挥发出来的气

态产物收集和捕获，从地面以下转移至地面上的气体处理系统，通过

净化处理后达标排放。

原位热脱附技术通过加热使得井管温度上升，加热井管通过热辐

射、热传导等方式将目标修复区域的土壤层加热，使得土壤中的目标

污染物和水分蒸发。蒸发后的气体经抽提井配置的真空泵抽提进入气

液分离系统中分离，分离出的液体进入水处理装置进行处理处置，分

离出的气体进入尾气处理装置处置达标后排放。

一、制订标准的意义和必要性

我国对于异位热脱附技术设备的自主研发及应用起步较晚。首个

关于有机污染土壤热脱附修复技术的中文专利授权于 2009 年，首篇

相关中文文章发布于 2011 年。自 2009 年首次引进异位热脱附设备之

后，我国的相关企业及科研机构纷纷进行探索研发及工程应用。截至

2017 年，共开展了 23例污染场地异位热脱附修复项目，热脱附技术

在我国的应用已初具规模。由于当前实际应用需求的增加，国内对于



热脱附技术的研究开始进入快速发展阶段，相关学者针对多种有机污

染物，如六六六、有机磷农药、滴滴涕、多氯联苯等，以及汞污染土

壤开展了实验研究。相关研究主要集中于热脱附设备系统参数(温度、

停留时间等)、土壤特性(土壤粒径、含水率等)和污染物特性等热脱

附效率的关键影响因素以及脉冲放电等离子体技术、水泥窑协同处理

技术、低温等离子体技术等热脱附尾气处理技术。

近年来，我国的土壤原位热脱附修复技术得到了快速发展，但目

前尚存在一些问题，例如设备的投资成本高且适用性不强、运行费用

昂贵等；针对不同污染物的性质和微观去除机理的认识也不够，不当

的工况条件组合可能会导致其他副产物的产生，特别是含氯有机物的

处理过程中可能会产生二噁英；在实际土壤修复工程中，现场的噪音

和扬尘、粉尘污染等新污染源也难以完全得到控制。此外，工程项目

的实施期间还可能存在污染物的无组织排放、气体蒸发量陡增、尾气

废水处理无法稳定达标等其他问题。这些问题虽然具有代表性，较为

常见，但并不是原位热脱附修复技术中存在的普遍问题。因此研究制

定《原位热脱附技术要求》能够更好的将可挥发性污染物挥发到土壤

气相或原位分解,然后抽取到地上进行分离处理，提升净化效率。

二、标准技术内容

1．范围

本文件规定了原位热脱附技术的术语和定义、技术要求、试验方

法、检验规则、标牌、标志、包装、运输和储存。

本文件适用于土壤有机污染物热脱附处理设备的设计。



2.术语和定义

本文件规定了“土壤有机污染”、“热脱附处理技术”、“热脱

附处理装置”、“两段式回转窑”、“旋风除尘装置”、“二燃室”、

“换热器”、“半干法脱酸塔”、“有机污染物去除效率”的定义。

3.技术要求

本文件规定了原位热脱附技术的基本要求、材料要求、加工要求、

技术性能要求、电气和控制要求、消防要求。

4.试验方法

本文件规定了原位热脱附技术各项要求的试验方法。

5.检验规则

本文件规定了原位热脱附技术的出厂检验和型式检验的项目和

要求。

6. 包装与标牌

本文件规定了原位热脱附技术的包装与标牌。

三、与现行法律、法规、标准的关系

该标准的内容符合《标准化法》等法律法规，符合安全性要求及

有关强制性标准要求。引用文件现行有效，引用标准的标准号和标准

名称如下：

GB 36600-2018 土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标

准

DBJ 61T 120-2016 石油类污染场地勘察与修复技术规范

GB 4915-2013 水泥工业大气污染物排放标准



HJT 365-2007 危险废物（含医疗废物）焚烧处置设施二噁英排

放监测技术规范

JB/T 8916-2017 回转窑

GB/T 17912-2014 回转窑用耐火砖形状尺寸

HG 21546.1-1993 回转圆筒用托轮、挡轮类型与技术条件

HG 21546.2-1993 回转圆筒用托轮

HG 21546.3-1993 回转圆筒用挡轮

GB/T 20878-2007 不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分

GB/T 1221-2007 耐热钢棒

GB/T 3280-2007 不锈钢冷轧钢板和钢带

GB/T 4237-2007 不锈钢热轧钢板和钢带

GB 4053-2009 固定式钢梯及平台安全要求

GB/T 13306-2011 标牌

GB/T 20801-2006 压力管道规范 工业管道

GB 50087-2013 工业企业噪声控制设计规范

GB 50222-2017 建筑内部装修设计防火规范

GB 50016-2014 建筑设计防火规范

GB 50017-2003 钢结构设计规范

GB 50191 构筑物抗震设计规范

GB 50057-2010 建筑物防雷设计规范

GB 50058-2014 爆炸危险环境电力装置设计规范

JB/T 3085-1999 电力传动控制装置的产品包装与运输规程



四、贯彻标准要求

为使标准能更好的发挥技术指导作用，更好地服务经济建设，推

动原位热脱附技术可持续健康发展，要求：一是做好《原位热脱附技

术要求》标准的宣贯工作，进一步规范原位热脱附技术，不断提高技

术安全性和稳定性，提升净化效率。二是对《原位热脱附技术要求》

标准执行情况进行跟踪调查，及时发现标准执行中的问题，不断修改

完善，提高标准的科学性、合理性和实用性。

五、采用国际标准和国外先进标准的程度

本标准为首次自主制定，不涉及国际国外标准采标情况。

六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准符合国家现行法律、法规、规章和强制性国家标准的要求。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在制定过程中未出现重大分歧意见。

八、废止现行有关标准的建议

本标准不涉及对现行标准的废止。

九、其他应予说明的事项

无。
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